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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten 

® Kupplung fur Kraftstoffleitungen Oder dergleichen 

@ Kupplung fur Kraftstoffleitungen oder dergleichen. Ein 
mit einer ersten Kraftstoffleitung verbundener, erster 
Kuppiungsteil (1) 1st mit seinem Einsteckabschnitt (4) 
axial in einen Aufsteckabschnitt (11) eines, mit einer zwei- 
ten Kraftstoffleitung verbundenen zweiten Kupplungstei- 
ies (2) eingesetzt. Die beiden fluiddicht ineinanderge- 
steckten, einen Durchgangskanal fur den Kraftstoff bil- 
denden Kupplungsteile {1, 2) sind durch eine Haltevor- 
richtung miteinander verbunden, die zumindest ein Paar 
beim Ineinanderstecken der beiden Kupplungsteile (1, 2) 
axial ineinanderschiebbare und jeweils an einem Kupp- 
iungsteii (1, 2) exzentrisch zum Durchgangskanal ange- 
ordnete Sperrelemente (19, 20, 21, 22) umfaBt, zwischen 
denen, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungstei- 
len (1,2), ein Bewegungsspiel vorgesehen ist, das die ge- 
genseitige Verdrehbarkeit der beiden Kupplungsteile (1, 
2) auf den durch das Bewegungsspiel vorgegebenen 
' Drehweg begrenzt. Die Haltevorrichtung umfaSt ferner 
zumindest zwei Verriegelungselemente (18, 23, 24), die, 
bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1,2) 
und axial ineinandergeschobenen Sperrelementen (19, 
20, 21, 22), zum gegensertigen Festhalten der beiden 
Kupplungsteile (1, 2) miteinander in Eingriff bringbar 
sind. 



Unterlagen entnommen 




LU 

Q 



BhiSDOCID: <DE_ 



_19713446A1J_> 



BUNDESDRUCKEREl 08.98 802 041/108/1 



23 



DE 197 13 446 A 1 



l 

Beschreibung 

Techniscbes Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur Kraftstoffieitun- 
gen oder dergleichen, bei welcher ein, mit einer ersten 
Kraftstoffteitung verbundener, erster Kuppiungsteil, der mit 
einem Einsteckabschnitt und einem, in den Einsteckab- 
schnitt miindenden, inneren Stromungskanal flir den Kraft- 
stoff versehen ist, mit seinem Einsteckabschnitt in einen 
Aufsteckabschnitt eines zweiten Kupplungsteiles eingesetzt 
ist, der mit einer zweiten Krafts toffleitung verbunden und 
mit einem, in den Aufsteckabschnitt miindenden, inneren 
Stromungskanal fur den Kraftstoff versehen ist, wobei die 



10 



auf eine Unterlage oder wie sie wahrend des TVansportes der 
Krafetofrzufunrvorrichtung vom Ortihres Zusammenbaues 
mm Ort ihres Anbanes an die betreffende Brennkraftma- 
schine oder wie sie wahrend der Prufung der Kraftstoffzu- 
ruhrvorrichtung zwangslaufig auftreten, ftthren dazu, daB 
sich. die Krafts toffverteilungsleitungen und das Querrohr 
unbeabsichtigt gegeneinander verdrehen und jedesmal ihre 
gegenseitige raumliche Ausrichtung verandern. Vor dem 
Anbau der Kraftstoffzufuhrvorrichtung an die Brennkraft- 
maschine muB daher jeweils die raumliche Ausrichtung der 
gegeneinander verdrehbaren Teile iiberprUft werden und 
eine falsche Ausrichtung vor dem Anbau oder wahrend des 
Anbaues der KrafotofTzufuhrvomchtung an die Brennkraf t- 
maschine durch zusatzliche Richtarbeiten korrigiert werden. 



beiden fiuiddicht ineinandergesteckten und einen Durch- is Dazu mtissen die gegeneinander verdrehbaren Teile jeweils 



gangskanal fur den Kraftstoff bildenden Kupplungsteile 
durch eine Haltevorrichtung miteinander verbunden sind. 

Stand der Technik 

Derartige Kupplungen werden gemaB der WO 90/03510 
innerhalb einer Krafts toffzufuhrvorrichtung einer Krafts tof- 
feinspritzanlage einer zweireihigen B rennkraftmaschine 
eingesetzt Die Kupplungen verbinden jeweils ein Ende ei- 
ner, quer zu den Zylinderreihen der Brennkraftmaschine 25 mecham^cheFe^u^keitgegenHerausrdBendesEinsteckab- 



separat angefafit und einzeln in die jeweils vorgesehene 
Lage gebracht werden. Die unbegrenzte Verdrehbarkeit der 
das Querfohr mit der jeweiligen Kraftstoffverteilungsleitung 
verbindenden Kupplung erschwert daher den Anbau der 
20 Kraftstoffzufiihrvorrichtxing an der Brennkraftmaschine 
ganz betrachtlich und macht zusatzliche ttberpriifungs- und 
Richtarbeiten erforderlich. 

Die WO 90/03510 zeigt verschieden ausgefuhrte Kupp- 
lungen, wobei bei einem Teil der Kupplungen entweder die 



schnittes aus dem Aufsteckabschnitt nicht ausreichend ge- 
wShrleistet ist oder es sind eine Vielzahl aufwendiger Teile 
erforderlich, die einen erhohten Montageaufwand erfordem. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseiti- 
gen und eine Kupplung fur Kraftstoffieitungen oder derglei- 
chen anzugeben, die bei fiuiddicht ineinandergesteckten 



verlaufenden, als steifes Rohr ausgebildeten Kraftstofflei- 
tung mit einem Ende der beiden, parallel zu den Zylinderrei- 
hen verlaufenden Kraftstoffverteilungsleitungen, die jeweils 
die in einer Reihe angeordneten Kraf^tofreinspritzventile 
einer Zylinderreihe der Brennkraftmaschine in sich aufneh- 30 
men. Bei jeder Kupplung bildet das, mit einem nach auBen 
vorstehenden Ringwulst versehene Rohrende des steifen 
Querrohres den Einsteckabschnitt des ersten Kupplungstei- 
les und eine den Einsteckabschnitt in sich aumehmende 
Hiilse an einem Ende der jeweiligen Kraftstoffverteilungs- 35 Kupplungsteilen eine gegenseitige Ausrichtung der beiden 
leitung den Aufsteckabschnitt des zweiten Kupplungsteiles. Kupplungsteile zulafit und gleichzeitig in ihrem AusmaB be- 
Auf dem Rohrende des Einsteckabschnittes sitzt ein Dich- grenzt. 

tungsring, der den axialen Durchgangskanal der Kupplung Dies wird erfindungsgemaB durch eine Kupplung fur 
nach auBen abdichtet Die beiden fiuiddicht ineinanderge- Kraftstoffieitungen oder dergleichen gelSst, bei welcher ein, 
steckten Kupplungsteile sind durch eine Haltevorrichtung 40 mit einer ersten Kraftstoffieitung verbundener, erster Kupp- 
drehbeweglich miteinander verbunden. Diese besteht aus lungsteil, der mit einem Einsteckabschnitt und einem in den 
dem, innerhalb der Hiilse des Aufsteckabschnittes angeord- Einsteckabschnitt mundenden, inneren Stromungskanal fur 
neten Ringwulst des Einsteckabschnittes und aus einem au- den Kraftstoff versehen ist, mit seinem Einsteckabschnitt in 
Beren Anschlag, der hinter dem Ringwulst angehracht wird, einen Aufsteckabschnitt eines zweiten Kupplungsteiles ein- 
nachdem dieser in die Hiilse eingefuhrt worden ist Dieser 45 gesetzt ist, der mit einer zweiten Kraftstoffleitung verbun- 



Anschlag kann von einem zylindrischen Kragen der Hiilse 
gebildet werden, der hinter dem Ringwulst nach innen um- 
gebogen wird, oder von einem hinter dem Ringwulst auf die 
Hiilse aufgesetzten Halter, von dem der Anschlag ins Innere 
der Hulse ragt 

• Die bekannte Kupplung erlaubt ein unbegrenztes Verdre- 
hen des steifen Querrohres gegemiber der jeweiligen Kraft- 
stoffverteilungsleitung. Dadurch konnen bei der Montage 
einer Kraftstoffzuruhrvorrichtung an einer Brennkraftma- 



den und mit einem in den Aufsteckabschnitt mundenden, in- 
neren Stromungskanal fur den Kraftstoff versehen ist, wobei 
die beiden fiuiddicht ineinandergesteckten und einen Durch- 
gangskanal fur den Kraftstoff bildenden Kupplungsteile 
50 durch eine Haltevorrichtung miteinander verbunden sind, 
Diese Kupplung ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeich- 
net, daB die Haltevorrichtung zumindest ein Paar beim In- 
einanderstecken der beiden Kupplungsteile ineinander- 
schiebbare und jeweils an einem Kupplungsteil angeordnete 



schine die beiden, mit dem Querrohr jeweils Qber eine sol- 55 Sperreiemente umf aBt, zwischen denen, bei fiuiddicht inein- 

che Kupplung verbundenen Kraftstoffverteilungsleitungen andergesteckten Kupplungsteilen, ein auf einen vorgebba- 

mit ihren KraftstofTeinspritzventilen auf die jeweilige Zylin- ren Drehwinkel begrenztes Bewegungsspiel vorgesehen ist, 

derreihe der Brennkraftmaschine ausgerichtet werden. Die und daB die Haltevorrichuing zumindest zwei Verriege- 

unbegrenzte Verdrehbarkeit zwischen Querrohr und Kraft- lungseiemente umfaBt, die, bei fiuiddicht ineinanderge- 

storfverteilungsleimng bringt aber auch Nachteile mit sich. 60 steckten Kupplungsteilen und ineinandergeschobenen Sper- 

Wegen der unbegrenzten Verdrehbarkeit der bekannten relementen, zum gegenseidgen Festhalten der beiden Kupp- 

Kupplung bleibt die beim Zusarnmenbau der Krafts toffzu- lungsteile miteinander in Ein griff bringbar sind. 

fuhryorrichtung hergestellte raumliche Ausrichtung zwi- Durch diese Ausbildung wird das AusmaB der moglichen 

schen dem Querrohr und der jeweiligen Kraftstoffvertei- gegenseitigen Ausrichtung der beiden ineinandergesteckten 

lungsleitung nicht bis zum Anbau der Krafbtoffzufuhrvor- 65 Kupplungsteile, die einen nach auBen abgedichteten Durch- 

richtung an die Brermkraftmaschine erhalten. Schon kleine gangskanal fur den Kraftstoff bilden, auf eine vorgegebene 

auflere Krafteinwirkungen, wie sie beispielsweise beim Hrn- GroBe begrenzt Diese wird durch den zwischen den Sperre- 

legen der zusammengebauten Krai^toflziulihrvorrichtung lementen vorhandenen Bewegungsspielraum bestimmt, der 
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sich aus dem jeweils gewiinschten Verdrehweg der beiden 
Kupplungsteile und aus den hersteUungsbedingten Ferti- 
gungstoleranzen der beiden Kupplungsteile bzw. ihrer Sper- 
relemente rusammensetzt. Das bei fluiddicht ineinanderge- 
steckten Kupplungsteilen iibrig bleibende, periphere Bewe- 
gungsspiel zwischen den Sperrelementen kann auf die je- 
weils erwiinschte Reiatiwerdrebung der beiden Kupplungs- 
teile abgestimmt werden. t)ber das Bewegungsspiel der 
Sperrelemente hinausgehende Verdrehungen eines Kupp- 
lungsteiles gegeniiber dem anderen Kupplungsteil werden 
wirksani ausgeschlossen. 

Die erfindungsgerMSe Kupplung stellt eine fluiddichte 
und von mechanischen Spannungen freie Verbindung zwi- 
schen den beiden Krafotoffleitungen her. Dies ist bei der 
Verbindung einer, von einem Metallrohr gebildeten Kraft- 
stoffleitung mit einer, aus KunststofF hergestellten Kraft- 
stoffleitung von VorteiL Dabei kann der mit dem Metallrohr 
verbundene Kupplungsteil ebenfalls aus Metall und der mit 
der Kunststoffleitung verbundene Kupplungsteil ebenfalls 
aus Kunststoff bestehen. Bei einer solchen Kupplung grei- 
fen die aus Metall bestehenden Sperrelemente des einen 
Kupplungsteiles mit Spiel in die aus Kunststoff bestehenden 
Sperrelemente des anderen Kupplungsteiles ein. 

Bei KraftstorrzuMurvomchtungen von zweireihigen 
Brenrikrartaaschinen begrenzt der Bins atz erfindungsgema- 
Ber Kupplungen als mechanische Verbindung zwischen den 
zu den Zyttnderreihen parallelen Verteilungsleitungen und 
der quer zu den Zyiinderreihen verlaufenden Verbindungs- 
leitung die GroBte der beim Zusammenbauen der einzelnen 
Baugruppen der Kraftstotrzufimrvorrichtung auftretenden 
Ausrichtfehler auf ein vorgegebenes MaB. Eine rauheHand- 
habung der zusammengebauten, mit erfindungsgemaBen 
Kupplungen versehenen Krartetoffzuruhrvorrichtung wah- 
rend derLagerung, des Transportes und der Priifung ruhrt zu 
keiner VergroBerung der Ausrichtfehler der einzelnen Bau- 
teile der Kraftstoffzufuhrvorrichtung. Dadurch wird das 
Einsetzen der von den Kraftstofrverteilungsleitungen getra- 
genen KraftstofFeinspritzventile in die fur sie vorgesehenen 
Offnungen der Brennkraftmaschine bei der Montage der 
Elraftstcfeifuhrvomchtung an der Brennkraftmaschine 
deutlich vereinfacht Eine tJberpriifung bzw. Korrektur der 
Ausrichtung der Kraftstoffeinspritzventile der Kraftstoffzu- 
funrvorrichtung unrnittelbar vor ibrem Einbau in die Brenn- 
kraftmaschine kann entf alien. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB jeweils ein erstes Sperrelement das am er- 
sten Kupplungsteil angeordnet ist, zusammen mit einem 
zweiten Sperrelement, das am zweiten Kupplungsteil ange- 
ordnet und auf das erste Sperrelement ausgerichtet ist, ein 
Sperrelementenpaar bildet. 

Das erste Sperrelement kann am ersten Kupplungsteil an 
einem dem Einsteckabschnitt nachgeordneten Sperrab- 
schnitt ausgebiidet sein und das zweite Sperrelement am 
Aufsteckabschnitt des zweiten Kupplungsteiles. Der vom 
Einsteckabschnitt raumlich getrennte Sperrabschnitt des er- 
sten Kupplungsteiles kann iiber den Aufsteckabschnitt des 
zweiten Kupplungsteiles radial hinausragen und diesen an 
seiner AuBenseite axial ubergreifen, 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB als erstes Sperrelement eine axiale Aus- 
nehmung vorgesehen ist, die am ersten Kupplungsteil ange- 
ordnet ist, und daB als zweites Sperrelement ein Vorsprung 
vorgesehen ist, der am zweiten Kupplungsteil angeordnet 
ist, wobei die in Umfangsrichtung gemessene Breite der 
axialen Ausnehmung groBer ist als jene des Vorsprunges. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die axiale Ausnehmung als nach auBen of- 
fener Langskanal des ersten Kupplungsteiles ausgebiidet ist, 



in welchem, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungs- 
teilen, ein fingertorrniger Vorsprung als zweites Sperrele- 
ment aufgenommen ist. 
GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 

5 gesehen sein, daB die axiale Ausnehmung als axiale Durch- 
trittsdfmung des ersten Kupplungsteiles ausgebiidet ist, 
weiche, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungstei- 
len, von einem fingerformigen Vorsprung als zweites Sper- 
relement durchsetzt wird 

10 GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB als erstes Sperrelement eine axiale Langs- 
rippe des ersten Kupplungsteiles und als zweites Sperrele- 
ment eine axiale Ausnehmung des zweiten Kupplungsteiles 
vorgesehen ist, wobei die Breite der Langsrippe kleiner ist 

15 als jene der axialen Ausnehmung. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB zumindest zwei Sperrelementenpaare vor- 
gesehen sind, die einander bezuglich des Durchgangskana- 
les diametral gegeniiberliegen. 

20 GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB mehrere Sperrelementenpaare umfangs- 
maSig gleichmSBig verteilt angeordnet sind. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die Haltevorrichtung zum gegenseitigen 

25 Verriegeln der beiden Kupplungsteile zurnindsst zwei, beim 
Ineinanderstecken der beiden Kupplungsteile axial ineinan- 
derschiebbare und jeweils an einem Kupplungsteil angeord- 
nete Verriegelungselemente umfafit, an deren AuBenseiten 
Umfangsnuten vorgesehen sind, die bei fluiddicht ineinan- 

30 dergesteckten Kupplungsteilen miteinander tluchten und 
eine Verriegelungsnut bilden, in die ein Verriegelungsele- 
ment eingesetzt ist. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die, bei fluiddicht ineinandergesteckten 

35 Kupplungsteilen, mit einem peripheren Bewegungsspiel in- 
einandergreifenden Sperrelemente auch als Verriegelungs- 
elemente ausgebiidet sind, die an ihren AuBenseiten die 
Umfangsnuten fur das Verriegelungselement aufweisen. 
GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 

40 gesehen sein, daB das Verriegelungselement als ein, in der 
Verriegelungsnut aus einem Metallbiigel gebogener Metall- 
ring ausgebiidet ist 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB zum gegenseitigen Verriegeln der beiden 

45 Kupplungsteile am ersten Kupplungsteil ein Verriegelungs- 
abschnitt vorgesehen ist, der, bei fluiddicht ineinanderge- 
steckten Kupplungsteilen, das freie Ende des Aufsteckab- 
schnittes des zweiten Kupplungsteiles ubergreif t und zurnin- 
dest ein bleibend verformbares Verriegelungselement ent- 

50 halt, das mit einer an der AuBenseite des Aufsteckabschnit- 
tes des zweiten Kupplungsteiles angeordneten Vertiefung in 
Eingriff bringbar ist 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB der Verriegelungsabschnitt mehrere, bei 

55 fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen um den 
Aufsteckabschnitt herum gleichmaBig verteilt angeordnete, 
bleibend verformbare Verriegelungselemente besitzt, die 
mit einer an der AuBenseite des Aufsteckabschnitt angeord- 
neten Umfangsnut in Eingriff bringbar sind 

60 GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB an einem Kupplungsteil ein Verriege- 
lungselement vorgesehen ist das beim Ineinanderstecken 
der Kupplungsteile elastisch in eine am anderen Kupplungs- 
teil vorgesehene Begrenzungswand eingreift. 

65 Nachstehend wird die Erfindung an einigen Ausfilhrungs- 
beispielen anhand der Zeichnungen naher erlautert 
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Kurze Beschreibung der Zeicbnungen 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsfonn einer Kupplung 
Turn Verbinden zweier Kraftstoffieitiingen, wobei die beiden 
Kupplungsteile axial auseinandergezogen dargestellt sind, 

Fig. 2 zeigt eine Schragansicht einer zweiten AusfUh- 
rungsfonn einer Kupplung zum Verbinden zweier Kraft- 
stoffleitungen, wobei die beiden Kupplungsteile axial aus- 
einandergezogen dargestellt sind, 

Fig- 3 zeigt eine Schragansicht der Kupplung der Fig. 2 
mit ineinandergesteckten und durch einen Metallring verrie- 
gelten' Kupplungsteileh, 

Fig. 4 zeigt schematisch das Verriegeln der Kupplung der 
Fig. 2 und 3 mit einem, mit gebogenem Riicken und geraden 
Schenkeln versehenen Metallbiigel, vor dem Verriegeln mit 
in die Umfangsnut der Haltevorrichtung eingesetzten, gera- 
den Schenkeln (Fig. 4a) und nach dem Verriegeln mit in der 
Umfangsnut zu einem Ring gebogenem Metallbiigel (Fig. 
4b), 



den Kraftstoff bilden. Die Kupplung umfaBt eine mecha- 
* nisch verriegelbare Haltevorrichtung, die ins ihrem verrie- 
gelten Zustand die beiden ineinandergesteckten Kuppiungs- 
teile 1 und 2 miteinander verbindet und gleichzeitig eine be- 
S grenzte axiale Relativbewegung der beiden Kupplungsteile 
1, 2 zuiaBt, ohne die leckfreie, dichte Verbindung der beiden 
KraftstofHeitungen 6, 13 zu beeintrachtigen. Die Kupplung 
ist im wesenth'chen aber so gestaltet, daB die beiden Kupp- 
lungsteile 1, 2 relativ zueinander urn einen begrenzten Dreh- 
10 winkel a (alpha) gegeneinander verdrehbar sind 

Der erste Kupplungsteil 1 hat ein dem zweiten Kupp- 
lungsteil 2 zugewandtes vorderes Ende und ein vom zweiten 
Kupplungsteil 2 abgewandtes hinteres Ende. Am hinteren 
Ende des ersten Kupplungsteiles 1 ist ein zylindrischer An- 
15 schluBkopf 3 vorgesehen, an den zum vorderen Ende des er- 
sten Kupplungsteiles 1 hin ein rohrformiger Einsteckab- 
schnitt 4 anschlieBt. Bei den bevorzugt ausgewahlten Aus- 
fuhrungsbeispielen befindet sich der Einsteckabschnitt 4 an 
einem aus Metall bestehenden Rohr 4a. Das Rohr 4a ist in 
Fig. 5 zeigt, ahnlich Fig. 4, das Verriegeln der Kupplung 20 eine im AnschluBkopf 3 vorgesehene Sackbohrung 3a ein- 



der Big. 2 mit einem, mit geradem Riicken und geraden 
Schenkeln versehenen Metallbiigel, vor dem Verriegeln. ra>t 
in die Umfangsnut eingesetzten geraden Schenkeln (Fig. 5a) 
und nach dem Verriegeln mit in der Umfangsnut bogenfor- 
mig gekrihnmten Schenkeln (Fig. 5b), 

Fig. 6 zeigt, ahnlich Fig. 5, das Verriegeln der Kupplung 
der Fig. 2 mit einem, mit geradem Riicken und geraden 
Schenkeln versehenen Metallbiigel, vor dem Verriegeln mit 
in die Umfangsnut eingesetzten geraden Schenkeln (Fig. 6a) 
und nach dem Verriegeln mit in der Umfangsnut bogenfbr- 
mig gekrummtem Riicken und in der Umfangsnut bogenfor- 
mig gekrummten Schenkeln (Fig. 6b), 

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsfonn einer Kupp- 
lung zum Verbinden zweier Kraftstoffleitungen, wobei die 



gesteckt und beispielsweise durch Hartloten mit dem An- 
schluBkopf 3 fest und dicht verbunden. Der am Rohr 4a vor- 
gesehene Einsteckabschnitt 4 ragt stirnseitig Uber den An- 
schluSkopf 3 hinaus. 
25 Durch den Kupplungsteil 1 ruhrt ein innerer Stromungs- 
kanal 5 vom vorderen Ende zum hinteren Ende. Der innere 
Str5mungskanal 5 fur den Kraftstpff ist am hinteren Ende 
des ersten Kupplungsteiles 1 an die erste Krafctoffleitung 6 
angeschlossen und verlauft durch den Anschlufikopf 3 und 
30 den Einsteckabschnitt 4 bis zur Spitze des Einsteckabschnit- 
tes 4 am vorderen Ende des ersten Kupplungsteiles 1. Das 
Rohr 4a mit dem Einsteckabschnitt 4 tragt an seiner AuBen- 
seite eine Dichtung 60, die sich bei dem in der Fig. 1 darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel zusammensetzt aus einer an 



beiden Kupplungsteile axial ausemandergezogen in Fig. 7a .35 den AnschluBkopf 3 anschlieBenden Distanzhtilse 7, der 



bzw. Fig. 7b dargestellt sind, 

Fig. 8 zeigt einen axialen Langsschnitt durch den toprTor- 
migen AnschluBkopf des ersten Kupplungsteiles der Kupp- 
lung der Fig. 7, 

Fig. 9 zeigt cine Stirnansicht der Fig. 8, 

Fig. 10 zeigt eine Stirnansicht des Aufsteckabschnittes 
des zweiten Kupplungsteiles der Kupplung der Fig. 7, 

Fig. 11 zeigt einen axialen Langsschnitt durch die Kupp- 
lung der Fig. 7 mit ineinandergesteckten und durch Verrie- 



sich ein Dichtungsring 8 anschlieBt, dem ein Distanzring 9 
und ein zweiter Dichtungsring 10 nachgeordnet sind. 

Der zweite Kupplungsteil 2 umfaBt einen hillsenformigen 
Aufsteckabschnitt 11, dessen innerer Stromungskanal 12 fur 
40 den Kraftstoff am, vom ersten Kupplungsteil 1 abgewand- 
ten, hinteren Ende des zweiten Kupplungsteiles 2 an eine 
zweite Kraftstoffleitung 13 angeschlossen ist. Der Aufsteck- 
abschnitt 11 enthait einen zylindrischen Abschnitt 14, der 
dem, dem ersten Kupplungsteil 1 zugewandten, vorderen 



gelungselemente miteinander verriegelten Kupplungsteilen, 45 Ende des zweiten Kupplungsteiles 2 benachbart angeordnet 

ist. Der zylindrische Abschnitt 14 wird von einer Bohrung 
gebildet, die vom vorderen Ende des Kupplungsteiles 2 in 
den Kupplungsteil 2 hmeinfuhrt. Ein Teil des zylindrischen 
Abschnittes 14 dient als Dichtungs abschnitt 14a, an dem, 
50 sobald die beiden Kupplungsteile 1, 2 miteinander verbun- 
den sind, die Dichtung 60 abdichtet Der DichtungsabschniU 
14a ist fur die Aufhahme der Dichtung 60 des Einsteckab- 
schnittes 4 des ersten Kupplungsteiles 1 vorgesehen. An den 
Abschnitt 14 schlieBt ein weiterer zylindrischer Abschnitt 
55 15 an, der fur die Aufhahme des, uber die Dichtung 60 hin- 
ausragenden Teiles des Einsteckabschnittes 4 des ersten 
Kupplungsteiles 1 vorgesehen ist Der hohle Abschnitt 15 
fuhrt in die Kraftstoffleitung 13. 

Zum dichten Verbinden der beiden Kraftstoffleitungen 6 



und 

Fig. 12 zeigt mit erfindungsgemafl ausgefiihrten Kupp- 
lungen verbundene Kraftstoffleitungen. 

Beschreibung von Ausruhrungsbeispielen 

Fig. 1 zeigt der besseren "Obersichtlichkeit wegen stark 
vereinfacht eine erste Ausfuhrungsfonn einer Kupplung, die 
zwei Kraftstoffleitungen mechanisch begrenzt beweglich 
und fluiddicht miteinander verbindet und so ausgefuhrt sein 
kann, daB nach dem Zusammenbau der Kupplung die beiden 
Kraftstofrleitungen so fest miteinander verbunden sind, daB 
sie nur mit einem Werkzeug entkuppelt werden konnen. Die 
Fig. 2 bis 6 zeigen beispielhaft eine zweite, bevorzugt aus- 



gewahlte Ausfuhrungsfonn der Kupplung, die sich von der 60 und 13 wird der erste Kupplungsteil 1 mit seinem Einsteck- 

Ausfiihrungsform der Fig. 1 im wesentlichen nur durch die abschnitt 4 axial in den hulsenformigen Aufsteckabschnitt 

Anzahl der vorgesehenen Vorspriinge 20, 22 und Vertiefun- 11 des zweiten Kupplungsteiles 2 eingeschoben. Dabei wird 

gen unterscheidet Nachfolgend werden daher beide Aus- die Dichtung 60 des Einsteckabschnittes 4 in den Abschnitt 

fuhrungsformen gemeinsam erlautert 14 des Aufsteckabschnittes 11 eingefuhrt An dem am zylin- 

Die Kupplung umf aBt zwei fluiddicht ineinandersteck- 65 drischen Abschnitt 14 vorgesehenen Dichtungsabschnitt 

bare Kupplungsteile 1 und 2, die im ineinandergesteckten 14a dichtet die Dichtung 60 den Umfangsspalt zwischen 

Zustand eine dichte Verbindung zwischen zwei Kraftstoff- dem Einsteckabschnitt 4 und dem Aufsteckabschnitt U 

leitungen 6, 13 mit einem zehtralen Durchgangskanal fur fluiddicht ab, so daB aus dem, die beiden Stromungskanale 
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5, 12 umfassenden, von beiden Kupplungsteilen 1, 2 gebil- 
deten axialen Durchgangskanal der Kupplung kein Kraft- 
stoff austreten kann. In dieser Stellung werden die beiden 
Kupplungsteile 1 und 2 durch eine mechanisch verriegelte 
Haltevoirichtung 62 miteinander verbunden, welche im we- 
sentlichen einen an dem Kupplungsteil 1 vorgesehenen Ein- 
griffsabschnitt 16, einen an dem zweiten Kupplungsteil 2 
vorgesehenen Hngriffsabschnitt 17 und ein, die axial inein- . 
andergeschobenen Eingrifisabschnitte 16, 17 miteinander 
verriegelndes Halteelement 18 (Fig, 3) umfafiL 

Der erste Eingriffsabschnitt 16 der Haltevorricbtung 62 
ist im AnschluBkopf 3 des ersten Kupplungsteiles 1 dem 
Einsteckabschnitt 4 benachbart angeordnet Dieser Ein- 
griffsabschnitt 16 enthalt tiber seinen Umfang verteilt ange- 
ordnete, axiale Langskanale, die radial nach auBen offen 
sind und voneinander durch axiale Langsrippen getrennt. 
werden. Die axialen Langskanale erhalten fur die nachfol- 
gende Beschreibung die Bezeichnung Vertiefungen 19 des 
ersten Kupplungsteiles 1, und die axialen Langsrippen wer- 
den nachf olgend als Vorspriinge 20 des ersten Kupplungs- 
teiles 1 bezeichnet 

Der zweite Emgrifrsabschnitt 17 der Haltevoirichtung 62 
ist amStimende des htilsenformigen Aufsteckabschnittes 11 
des zweiten Kupplungsteiles 2 vorgesehen. Dieser Eingriffs- 
abschnitt 17 enthalt tiber seinen Umfang verteilt angeord- 
nete, axiale Langsschlitze, die axial nach auBen offen sind 
und voneinander durch axiale fingerfdrmige Vorspriinge 22 
getrennt werden. Die axialen Langsschlitze erhalten die Be- 
zeichnung Vertiefungen 21 des zweiten Kupplungsteiles 2. 

Die axialen Langskanale bzw. Vertiefungen 19 des ersten 
EingrifTsabschnittes 16 sind axial auf die axialen fingerfor- 
migen Vorspriinge 22 des zweiten Hi ngri ff sabschnittes 17 
ausgerichtet Die in Umfangsrichtung gemessene Breite der 
axialen Vertiefungen 19 des ersten EingrirTsabschnittes 16 
ist jeweils grdBer als die in Umfangsrichtung gemessene 
Breite der fingerformigen Vorspriinge 22 des zweiten Ein- 
griffsabschnittes 17, wie den Fig. 4, 5, 6 entoommen werden 
kann. Entsprechend sind die axialen Vorspriinge 20 des er- 
sten EingrirTsabschnittes 16 axial auf die axialen Vertiefun- 
gen 21 des zweiten EingrifTsabschnittes 17 ausgerichtet Die 
in Umfangsrichtung gemessene Breite der axialen Vor- 
spriinge 20 des ersten EingrirTsabschnittes 16 ist jeweils 
kleiner als die in Umfangsrichtung gemessene Breite der 
axialen Vertiefungen 21 des zweiten EingrifTsabschnittes 
17, wie ebenfalls den Fig. 4, 5, 6 entnornmen werden kann. 

Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen einen. Querschnitt durch. die 
Kupplung. Die in den Fig. 4, 5 und 6 wiedergegebene 
Schnittebene des Querschnittes ist in der Fig. 3 mit IV - IV 
markiert 

Jeder der vier Vorspriinge 20 (Fig. 1) bzw. sechs Vor- 
spriinge 20 (Fig. 2, 3, 4, 5, 6) des Kupplungsteiles 1 hat je 
eine im wesentlichen radial verlaufende, entgegen demUhr- 
zeigersinn (bezogen auf die Fig. 4a) weisende Drehbegren- 
zungsflache 20a und eine im wesentlichen radial verlau- 
fende, in Uhrzeigersinn weisende Drehbegrenzungsrlache 
20b. An jedem der vier bzw. sechs Vorspriinge 22 des Kupp- 
lungsteiles 2 sind je eine im wesentlichen radial verlau- 
fende, in Uhrzeigersinn (weiterhin bezogen auf die Fig. 4a) 
weisende Drehbegrenzungsrlache 22a und eine im wesentli- 
chen radial verlaufende, entgegen dem Uhrzeigersinn wei- 
sende Drehbegrenzungsrlache 22b vorgesehen. 

Die beiden Kupplungsteile 1, 2 sind um einen fest vorgeb- 
baren Drehwinkel a (alpha) gegeneinander verdrehbar. In 
den Fig. 4, 5, 6 sind beiden Kupplungsteile 1, 2 so gegenein- 
ander ausgerichtet dargestellt, daB sich die am zweiten 
Kupplungsteil 2 vorgesehenen Vorspriinge 22 ungefahr in 
der Mtte der am ersten Kupplungsteil 1 vorgesehenen Ver- 
tiefungen 16 berlnden. Wenn man bei dieser Ausrichtung 



der beiden Kupplungsteile 1, 2 einen der Vorspriinge 22 des 
Kupplungsteiles 2 betrachtet, dann erkennt man, daB in Um- 
fangsrichtung zwischen der Drehbegrenzungsrlache 22a und 
der Drehbegrenzungsrlache 20a des benachbarten Vbrsprun- 

5 ges 20 des ersten Kupplungsteiles 1 ein Winkelabstand al 
(alpha 1) frei bleibt, und zwischen der Drehbegrenzungsfla- ' 
che 22b des Vorsprunges 20 und der Drehbegrenzungsrlache 
20b des dort benachbarten Vorsprunges 20 bleibt ein freier 
Winkelabstand <x2 (alpha 2). Die Winkelabstande al (alpha 

10 1) und 0t2 (alpha 2) ergeben zusammen den Drehwinkel a 
(alpha), um den die beiden Kupplungsteile 1, 2 um ihre 
. Langsachse gegeneinander frei drehbar sind. 

Bei einer Verdrehung um die Langsachse der beiden 
Kupplungsteile 1, 2 gegeneinander, kommt je nach Dreh- 

15 richtung entweder die Drehbegrenzungsrlache 20a an der 
Drehbegrehzungsflache 22a oder die Drehb egrenzungsfl a- 
che 20b an der Drehbegrenzungsrlache 22b zur Anlage. Ab- 
hangig von der Fextigungsgenauigkeit der Kupplungsteile 1, 
2 und abhangig von dem, die beiden Kupplungsteile 1, 2 ge- 

20 geneinander verdrehenden Drehmoment kommt entweder 
nur je eine Drehbegrenzungsrlache 20a und 22a bzw. 20b 
und 22b in gegenseitige Anlage oder es kommen mehrere 
oder alle Drehbegrenzungsflachen 20a und 22a bzw. 20b 
und 22b von jedem Vorsprung 20 und jedem Vorsprung 22 

25 gegenseitig zur Anlage. Dadurch daB der Drehwinkel a (al- 
pha) bei grobern Drehmoment an mehreren Stellen begrenzt 
wird, ergibt sich eine gleichimXBige Verteilung des aufeufan- 
genden Drehmomentes, so daS auch ein relativ grofies, die 
beiden Kupplungsteile 1, 2 gegeneinander verdrehendes 

30 Drehmoment nicht zu einer unzulassigen Verformung oder 
Beschadigung der Kupplung fuhrt. 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen verlaufen 
dieDrehbegrenzungstlachen20a,20b des Kupplungsteiles 1 
parallel zueinander, was den Vorteil hat, daB die \forspriinge 

35 20, dort wo sie an das Rohr 4a anstoBen, nicht zu schmal 
sind und somit eine stabile Verbindung zwischen dem Rohr 
4a und den Vorspriingen 20 moglich isL Der Winkel der 
Drehbegrenzungsflachen 22a, 22b der Vorspriinge 22 wird 
so an den Winkel der Drehbegrenzungsflachen 20a, 20b der 

40 Vorspriinge 20 angepaBt, daB eine moglichst vollflachige 
Anlage zwischen den Drehbegrenzungsflachen 20a, 22a 
bzw. 20b, 22b erfolgL Es sei darauf hingewiesen, daB eine 
im wesentlichen streng radial verlaufende Ausrichtung der 
Drehbegrenzungsflachen 20a, 20b, 22a, 22b ebenfalls mog- 

45 lichist 

Die axialen Langsrippen bzw. Vorspriinge 20 des ersten 
EingrirTsabschnittes 16 weisen an ihren AuBenseiten um- 
fangsmaBig nach auBen orTene Nuten 23 auf, die miteinan- 
der eine, durch die axialen Langskanale bzw. Vertiefungen 
50 19 unterbrochene Urnfangsnut des ersten Eingnfeabschnit- 
tes 16 bildem Bezogen auf die Fig. 1 und 2 hat die aus den 
Nuten 23 bestehende Urnfangsnut des ersten Eingriffsab- 
schnittes 16 ein linkes Nutende 23a und ein rechtes Nutende 
23b. 

55 Die axialen fingerformigen Vorspriinge 22 des zweiten 
Eingriflsabschnittes 17 weisen an ihren AuBenseiten eben- 
falls urnfangsmaBig nach auBen offene Nuten 24 auf, die 
miteinander eine, durch die axialen Langsschlitze bzw. Ver- 
tiefungen 21 unterbrochene Urnfangsnut des zweiten Ein- 

60 griffisabschnittes 17 bilden. Ebenfalls bezogen auf die Fig. 1 
und 2 hat die aus den Nuten 24 bestehende Urnfangsnut des 
zweiten EingrifTsabschnittes 17 ein linkes Nutende 24a und 
ein rechtes Nutende 24b. 

Die Nuten 23 und 24 haben in ihrem Nutgrund im wesent- 

65 lichen den gleichen Durchmesser. 

Die beiden Eingriffsabschnitte 16, 17 der Haltevorrich- 
tung 62 weisen jeweils, exzentriscb zum axialen Durch- 
gangskanal der Kupplung angeordnete erste bzw. zweite 
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Sperrelemente auf, die von den Vertiefungen 19 und Vor- 
spriingen 20 des ersten Kupplungsteiles 1 einerseits und von 
den fingerformigen Vorspriingen 22 und Vertiefungen 21 
des zweiten Kupplungsteiles 2 anderseits gebildet werden, 
Diese Sperrelemente werden beim ineinanderstecken der 
beiden Kupplungsteile 1, 2 axial ineinandergeschoben. Da- 
bei verbleibt zwischen den ersten und zweiten Sperrelemen- 
ten jeweils ein peripheres Bewegungsspiel, welches beim 
gegenseitigen Verdreben der beiden Kupplungsteile 1, 2 den 
Drehwinkel a (alpha) begrenzt 

Der erste Kupplungsteil 1 hat, wie das in der Fig. 1 darge- 
stellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt, beispielsweise vier Vertie- 
fungen 19 und vier Vorsprunge 20, entsprecbend sind am 
zweiten Kupplungsteil 2 vier Vertiefungen 21 und vier Vor- 
sprunge 22 vorgesehen. Beim Ausfiihrungsbeispiel gemSB 
den Fig. 2 bis 6 sind am ersten Kupplungsteil 1 sechs Vertie- 
fungen 19 und sechs Vorsprunge 20 und entsprecbend am 
zweiten Kupplungsteil 2 sechs Vertiefungen 21 und sechs 
Vorsprunge 22 vorgesehen. Obwohl es prinzipiell mbglich 



linke Nutende 23a des Kupplungsteiles 1 und das linke Nu- 
tende 24a des. Kupplungsteiles 2 in Umfangsrichtung be- 
trachtet fiuchtend zueinander, und auch die rechten Nuten- 
den 23d und 24b der beiden Kupplungsteile 1, 2 fluchten in 
5 Umfangsrichtung. Die aus den Nuten 23, 24 bestehende 
Umfangsnut bildet eine auBere Verriegelungsnut der Halte- 
vorrichtung 62, in welche das Halteelement 18 als Verriege- 
lungselement mit axialem Bewegungsspiel eingesetzt ist 
Dadurch werden die beiden Emgriffsabschriitte 16, 17 ge- 
10 geneinander begrenzt axial verschiebbar irn gegenseitigen 
Eingriff gehalten. Das axiale Bewegungsspiel ergibt sich, 
weil das Halteelement 18, in axial er Richtung betrachtet, 
kiirzer als die Nuten 23 und 24 ist 
Das, in der Verriegelungsnut mit axialem Bewegungs- 
15 spiel aufgenommene Halteelement 18 der Haltevorrichtung 
62 bildet eine lose bewegliche, aber nur schwer trennbare 
mechanische Verbindung der beiden Emgriffsabschnitte 16 
und 17 der tluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteile 
1, 2. Beim gegenseitigen Verdrehen der beiden Kupplungs- 



ist, am ersten Kupplungsteil 1 nur eine Vertiefung 19 und 20 teile 1, 2 begrenzen die Sperrelemente 19, 20, 21, 22 der 

nur einen Vorsprung 20 vorzusehen, und entsprechend am Haltevorrichtung 62 den Drehwinkel a (alpha). Beim ge- 

zweiten Kupplungsteil 2 nur eine Vertiefung 21 und nur ei- genseitigen axialen Verschieben der beiden Kupplungsteile 

nen Vorsprung 22 anzuformen, ist es zwecks umfangsmSBig 1, 2 begrenzen die Verriegelungselemente 18, 23, 24 der 

gleichmaBiger Kraftverteilung zweckmaBiger, mindestens Haltevorrichtung 62 den Verschiebeweg. Die Haltevorrich^ 

je zwei, besser mindestens je drei \fertiefungen 19, 21 und 25 tung 62 ermSglicht ein gegenseitiges Ausrichten der bereits 



Vorsprunge 20, 22 je Kupplungsteil 1, 2 vorzusehen. 

Die Sperrelemente der beiden Eingriffsabschnitte 16, 17 
sind eiriander paarweise zugeordnet Jeweils ein im ersten 
EingrirTsabschnitt 16 ausgebildetes, erstes Sperrelement bil- 
det zusammen mit dem ihm zugeordneten, im zweiten Ein- 30 
griffsabschnitt 17 ausgebildeten, zweiten Sperrelement ein 
Sperrelementenpaar, dessen Sperrelemente bei axial inein- 
andergeschobenen EingnfTsabschnitten 16, 17 mit periphe- 
rem Bewegungsspiel ineinandergreifen, welches beim ge- 
genseitige Verdrehen cier beiden Kupplungsteile 1, 2 den 35 
Drehwinkel a (alpha) begrenzt. 

Bei den, in den Fig* 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen bildet jeweils eine axiale Vertiefung 19 und der auf 
diese axial ausgerichtete, fingerfbrmige Vorsprung 22 ein 
Sperrelementenpaar. Bei axial ineinandergeschobenen Ein- <Q 
griffsabscnnitten 16, 17 ist der schmMlere nngerformige Vor- 
sprung 22 in der breiteren Vertiefung 19 aufgenommen und 
oie Differenz der peripheren Breiten dieser Sperrelemente 
19 bzw. 22 begrenzt das periphere Bewegungsspiel der bei- 



fiuiddicht miteinander verbundenen Kupplungsteile 1 und 2 
innerhalb der durcb die Sperrelemente bzw. Verriegelungs- 
elemente vorgegebenen Grenzen. 

Bei den bevorzugt ausgewahlten Ausfiihrungsbeispielen 
wird das Halteelement 18 direkt in der Verriegelungsnut (in 
situ) aus einem im wesentlichen U-rorrnigen MetaUbilgei 25 
geformt, dessen hehte Weite geringfiigig groBer ist als der 
Durchmesser des Nutgrundes der aus den Nuten 23 und 24 
gebildeten Verriegelungsnut. Die Breite des Metallbugels 25 
ist etwas kieiner als die Breite der Verriegelungsnut Der 
MetaUbiigel 25 hat beispielsweise einen Riicken 25a und 
zwei Schenkel 25b. Der Riicken 25a kann bogenformig ge- 
kriimmt (Fig. 4a) oder gerade (Fig. 5a, 6a) sein. Seine 
Schenkel 25b sind gerade. Die vom Riicken 25a abgewand- 
ten Enden der Schenkel 25b sind leicht angeschragt, so daB 
hier je eine mehr oder weniger stumpfe Spitze entstehL Der 
MetaUbiigel 25 wird mit den Spitzen seiner geraden Schen- 
kel 25b in die Verriegelungsnut eingesetzt und in dieser 
durch ein, nicht naher dargestelltes, Biegewerkzeug zu ei- 



den Kupplungsteile. In gleicher Weise bildet jeweils ein 45 nem mehr oder weniger geschlossenen Metallring 18 umge- 



axialer Vorsprung 20 und die auf diesen axial ausgerichtete, 
axiale Vertiefung 21 ein Sperrelementenpaar. Bei axial in- 
einandergeschobenen Emgriffsabschnitten 16, 17 ist die 
schrnalere Langsrippe bzw. der schmalere Vorsprung 20 in 
dem breiteren Langsschlitz bzw. in der breiteren Vertiefung 
21 aufgenommen und die Differenz der peripheren Breiten 
dieser Sperrelemente 20 bzw. 21 begrenzt das periphere Be- 
wegungsspiel der beiden Kupplungsteile 1,2. 

Die beiden axial ineinandergeschobenen Eingrifisab- 
schnitte 16, 17 der Haltevorrichtung 62 weisen eine gemein- 
same, nach auBen offene Umfangsnut auf, die von den, in 
Umfangsrichtung betrachtet, miteinander fluchtenden Nuten 
23 und 24 gebildet wird, die auf den AuBenseiten der, von 
den Vorspriingen 20 des ersten Eingriffsabschnittes 16 und 



fonnt Ein MetaUbiigel 25 (Fig. 4) mit bogenformig ge- 
krummtem Riicken 25a kann zu einem geschlossenen oder 
weitgehend geschlossenen Ring (Fig. 4b) umgeformt wer- 
den. Ein MetaUbiigel 25 mit geradem Riicken 25a kann ent- 
50 weder nur an seinen geraden Schenkeln bogenformig ge- 
formt werden (Fig, 5b) oder an Riicken 25a und Schenkeln 
25b jeweils bogenfbrmig geformt werden. Der in den Fig. 
6a und 6b gezeigte Metallbugei 25 wird mit einem Werk- 
zeug so stark in die Verriegelungsnut gedriickt, daB sich bei 
55 der Montage der RQcken 25a verformt 

Je nach Lange der Schenkel 25b des Metallbugels 25, der 
beispielsweise einen gebogenen Riicken 25a (Fig. 4a) oder 
einen geraden Riicken 25a (Fig. 5a, 6a) haben kann, um- 
schlieBt der MetaUbiigel 25 die beiden Kupplungsteile 1 und 



den fingerformigen Vorspriingen 22 des zweiten Eingriffs- 60 2 nur teilweise oder aber vollstandig. 



abschnittes 17 gebildeten Sperr- bzw. Verriegelungselemen- 
ten angeordnet sind. In axialer Richtung der Kupplungsteile 
1, 2 betrachtet, ist die Nut 24 des Kupplungsteiles 2 unge- 
fflir gLeich dimensioniert wie die Nut 23 des Kupplungstei- 
les 1. Wenn also, wie es bei den bevorzugt ausgewahlten 
Ausfuhrungsbeispielen der Fall ist, beide Nuten 23, 24 in 
axialer Richtung betrachtet gleich breit sind, dann Yerlaufen, 
wenn die Kupplungsteile 1, 2 ineinander gesteckt sind, das 



Zum Losen der Kupplung muB zuerst das Halteelement 
18 beispielsweise mit einer Sage aufgeschnitten oder mit ei- 
nem Biegewerkzeug aufgebogen und aus der Verriegelungs- 
nut entfemt werden. Erst dann kfinnen die beiden Kupp- 
65 lungsteile 1, 2 axial auseinandergezogen werden. 

In radialer Richtung betrachtet, kann der MetaUbiigel 25 
relativ diinn ausgeruhrt sein. Dadurch ist es moglich, beim 
Einbauen des Metallbugels 25 in die Verriegelungsnut 23, 
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24 den Metallbiigel 25 mit kleinem Kraftaufwand urnzufor- 
men uod in die Verriegelungsnut 23, 24 einzubauen, Weil es 
leicht mogHch ist, die Nutenden 23a, 23b, 24a, 24b der Ver- 
riegelungsnut 23, 24 radial (d. h. senkrecht zur Langsachse) 
auszuruhren, ist die Gef ahr, daB das Halteelement 18 bei Be- 
lastung der Kupplungsteile 1, 2, beispielsweise durch Zug 
oder inneren Druck, aus der Verriegelungsnut 23, 24 heraus- 
gedriickt wird, leicht zu vermeiden, Der Metallbtigel 25 
wird allenfalls in axialer Richtung auf Druck belastet, was 
aucb mit einfachem Materialeinsatz leicht beherxschbar ist 
Dadurch kann das Halteelement 18 relativ einfacb aus we- 
nig Material hergestellt werden. Auch bei grober Kraftein- 
wirkung auf die Kupplungsteile 1, 2 besteht keine Gef ahr, 
daB das Halteelement 18 verbogen werden kbnnte. 

. Fig. 7 bis 11 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer 
Kupplung, die eine begrenzt bewegliche und fluiddichte 
Verbindung zweier Kraftstoffleitungen 26 und 30 ermog- 
Hcbt und nur mit einem Werkzeug gelSst werden kann. 
Diese Kupplung wird vorzugsweise in einer Krafts toffzu- 
fuhrvorrichtung einer Emspritzanlage einer 2-reihigen 
Brennkiaftmaschine eingesetzt, urn beispielsweise ein Ende 
einer, quer zu den Zylinderreihen verlaufenden Verbin- 
dungsleitung mit einem Ende einer parallel zu einer Zylin- 
derreihe verlaufenden Verteilungsleitung fluiddicht und be- 
grenzt beweglich miteinander zu verbinden. 

An einem Ende der von einem steifen Metallrohr gebilde- 
ten Verbindungsleitung 26 ist der erste Kupplungsteil 27 
(Fig. 7a) angebracht, wShrend der zweite Kupplungsteil 28 
(Fig. 7b) mit seinem hulsenformigen Aufsteckabschnitt 29 
in das Ende der Kraftstoffleitung 30 integriert ist, die paral- 
lel zu einer Zylinderreihe der Brennkraftmaschine angeord- 
net ist und die fur diese Zylinderreihe vorgesehenen Ein- 
spritzventile tragt. 

Der erste Kupplungsteil 27 kann gedankiich in ein vorde- 
res, der Kraftstoffleitung 30 bzw. dem zweiten Kupplungs- 
teil 28 naheres Ende und in ein hinteres, von der Kraftstoff- 
leitung 30 bzw. dem zweiten Kupplungsteil 28 entfernteres 
Ende aufgeteilt werden. Der erste Kupplungsteil 27 besitzt 
an seinem hinteren Ende einen Anschlupkopf 31, an den 
znm vorderen Ende des ersten Kupplungsteiles 27 hin ein 
rohrfbnniger Einsteckabschnitt 32 anschlieBt Das steife 
Metallrohr der Kraftstoffleitung 26 erstreckt sich mit seinem 
geraden Rohrende durch den AnschluBkopf 31 hindurch bis 
in den Einsteckabschnitt 32 und bildet den inneren Strd- 
mungskanal fur den Kraftstoff . 

Der Anschlupkopf 31 wird von einer topfTormigen Me- 
tallhulse gebildet, die auf das gerade Rohrende der Verbin- 
dungsleitung 26 aufgesetzt und dort angelotet oder ange- 
schweiBt ist 

Die Fig. 7a zeigt den Anschlupkopf 31 nach seiner Befe- 
sligung an der Krafts tofflei Lung 26. Die Fig. 8 zeigt in gean- 
dertem MaBstab die gleiche Schnittebene durch den An- 
schluBkopf 31 wie die Fig. 7a, aber vor der Fixierung des 
AnschluBkopfes 31 an der Kraftstoffleitung 26. Die Fig. 9 
zeigt eine stimseitige Ansicht des in der Fig. 8 wiedergege- 
benen AnschluBkopfes 31. Die Blickrichtung fur die in der 
Fig. 9 dargestellte Ansicht ist in Fig. 8 mit DC markiert 

Der beispielsweise als Tiefziehteil aus Blech geformte 
AnschluBkopf 31 hat eine Stirnwand 33, einen auBeren 
Mantel 34 und einen zylindrischen inneren Mantel 45, Der 
innere Mantel 45 ist an der Kraftstoffleitung 26 befestigt, 
beispielsweise durch Ldten. 

Der ringformige, ebene Boden der Metallhiilse des An- 
schluBkopfes 31 bildet die radiale Stirnwand 33 des An- 
schlupkopfes 31, die als Sperrabschnitt des ersten Kupp- 
lungsteiles 27 ausgebildet ist Die Stirnwand 33 enthalt vier, 
jeweils als bogeriformige Fenster ausgebildete, axiale 
Durchtrittsofmungen, die entlang dem auBeren Rand der 



Stirnwand 33 fiber den Umfang gleichmaBig verteilt ange- 
ordnet sind. Die die Fenster bildenden Durchtrittsofmungen 
des AnschluBkopfes 31 erhalten nachfolgend die Bezeicb- 
nung Vertiefungen 35 des ersten Kupplungsteiles 27. Die in 

5 Umfangsrichtung geroessene Breite der bogenformigen Ver- 
tiefungen 35 entspricht dem Winkel 36 (Fig. 9) . 

Der fiuBere im wesentlichen zyiindrische Mantel 34 der 
Metallhtilse des AnschluBkopfes 31 erstreckt sich koaxial 
zum Einsteckabschnitt 32 von der Stirnwand 33 weg nach 

10 vorne und enthalt den Verriegelungsabschnitt des ersten 
Kupplungsteiles 27. Der Mantel 34 weist vier, im wesentli- 
chen U-fdrmige, radiale Durchbrechungen 37 auf, die Qber 
den Umfang gleichmaBig verteilt und im Abstand von der 
Stirnwand 33 angeordnet sind. Jede U-fdrmige Durchbre- 

15 chung 37 umgibt einen rechteckigen Lappen 38, der in ei- 
nem zum Einsteckabschnitt 32 quer verlaufenden freien 
Rand 39 endet und urn eine dazu parallele Biegekante 40 
nach innen, in den AnschluBkopf 31 hinein umgebogen ist. 
Der Einsteckabschnitt 32 ist mit einer Hulse 41 versehen, 

20 die sich von seinem vorderen Ende nach hinten bis. zur Stirn- 
wand 33 erstreckL Die Htilse 41 besteht beispielsweise aus 
gespritztem Kunststoff und ist somit einfach herstellbar und 
kann leicht rnit geringer Pressung auf das dem zweiten 
Kupplungsteil 28 zugewandte Ende der Kraftstoffleitung 26 

25 aufgesteckt werden. An der AuBenseite der Hulse 41 ist ein 
Dichtungspaket 50 angeordnet (Fig. 11). Dieses besteht aus 
einer an die Stirnwand 33 anschlieBenden Distanzhulse 50a, 
einem an die Distanzhulse 50a anschlieBenden ersten Dich- 
tungsring 50b, einem an den ersten Dichtungsring 50b an- 

30 schlieBenden Distanzring 50c und einem an den Distanzring 
50c anschlieBenden zweiten Dichmngsring 50d. Die Di- 
stanzhulse 50a und der Distanzring 50c dienen zur radialen 
Fiihrung der beiden Kupplungsteile 27, 28 gegeneinander. 
Die Distanzhulse 50a, der Dichtungsring 50b, der Distanz- 

35 ring 50c und der Dichtungsring 50d konnen auf einfache 
Weise auf den Einsteckabschnitt 32 aufgeschoben werden, 
bis die Distanzhulse 50a an der Stirnwand 33 des AnschluB- 
kopfes 31 anliegL Die Distanzhulse 50a und der Distanzring 
50c dienen auch zur Schafrung eines Einbauraumes fur die 

40 Dichtungsringe 50b, 50d, ohne daB deshalb fur die Dicb- 
tungsringe 50b, 50d, in einem der Bauteile eine Einstich her- 
gestellt werden miihte. 

Zwecks Abdichtung zwischen der rnit leichter Pressung 
auf die Kraftstomeitung 26 aufgesteckten Hiilse 41 und der 

45 Kraftstoffleitung 26 ist eine umlaufende Dichtung 52, bei- 
spielsweise ein O-Ring, vorgesehen (Fig. 7a, 1 1). 

Die Fig. 10 zeigt eine slirnseitige Ansicht des dem Kupp- 
lungsteil 27 zugewandten Endes des zweiten Kupplungstei- 
les 28. Die Blickrichtung fur die in der Fig. 10 dargestellte 

50 Ansicht ist in der Fig. 7b mit X markiert. 

Der in die Verteilungsleitung bzw. Kraftstoffleitung 30 in- 
tegrierte Aufsteckabschnitt 29 des zweiten Kupplungsteiles 
28 tragt an seinem freien, vorderen Ende vier, axiale, finger- 
formige Vorsprunge 42 mit bogenformigem QuerschnitL 

55 Die Vorsprunge 42 sind fiber den Umfang des Aufsteckab- 
schnittes 29 gleichmaBig verteilt angeordnet und verjtingen 
sich jeweils in axialer Richtung zu ihren freien Enden hin. 
Die in Umfangsrichtung gemessene Breite der bogenformi- 
gen Vorsprunge 42 entspricht dem Winkel 43 (Fig. 10). 

60 Betrachtet man den zweiten Kupplungsteil 28 von seinem 
dem ersten Kupplungsteil 27 zugewandten Stirnende aus, 
dann ist hinter den Vorsprungen 42 eine nach auBen offene, 
im Querschnitt etwa V-tormige Umfangsnut 44 in die Au- 
Benseite des Aufsteckabschnittes 29 eingelassen. Die Um- 

65 fangsnut 44 ist nach vome (in Fig. 7b und 11 nach links) 
durch eine zur Langsachse des Aufsteckabschnittes 29 senk- 
rechte bzw. fast senkrechte, vordere Begrenzungswand 44a 
und nach hinten (in Fig. 7b und 11 nach rechts) durch eine 
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zur Langsachse des Aufsteckabschnittes 29 geringfugig ge- 
neigt verlaufende, hintere Begrenzun gswand 44b begrenzt 
Zwischen dea Vorsprflngen 42 und der Umfangsnut 44 weist 
der Aufsteckabschnitt 29 einen AuBendurchmesser 29a 
(Fig. 7b) auf, der etwas kleiner istals derlnnendurchmessex 
des Mantels 34 des AnschluBkopfes 31 und etwas gr6Ber ist 
als jener Durchmesser, der von den freien Randern 39 der 
nach innen gebogenen Lappen 38 des Mantels 34 des An- 
schlufikopfes 31 gebildet wird. 

Auf der Innenseite des Aufsteckabschnittes 29 ist hinter 
den Vorspriingen 42 eine Bohrung vorgesehen, die einen 
Dichtungsabschnitt 46 bildet und an die dich ein zylindri- 
scher Abschnitt 47 anschlieBt, an den sicb ein weiterer zy- 
lindrischer Abschnitt 48 anschlieBt. Die im Querschnitt bo- 



10 



bund bilden, der durch zufallig auftretende auBere Krafte 
nicht ungewollt gelost wird. 

Es ist aber auch denkbar, daB man den AnschluBkopf 31 
aus einem eher plastisch verfonnbaren Material herstellt, 
und die Lappen 38 erst nachdem der Aufsteckabschnitt 29 in 
den AnschluBkopf 31 gesteckt wurde, mit einern Werkzeug 
urn die Biegelinie 40 nach innen umbiegt, so daB auch bei 
dieser Variante die freien Rander 39 der Lappen 38 in die 
Umfangsnut 44 ragen und sich an der vorderen Begren- 
zungswand 44a der Umfangsnut 44 abstutzen konnen. 

Bei dem, in den Fig. 7 bis 11 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel bildet jeweils eine axiale Vertiefung 35 in der radia- 
len Stirnwand 33 des Anschlupkopfes 31 des ersten Kupp- 
lungsteiles 27 das erste Sperrelement und der auf diese 



genfbrmigen Vorsprtinge 42 des Aufsteckabschnittes 29 15 Durchtrittsoffnung 35 axial ausgerichtete, fingerfbrmige 

sind axial auf die im Querschnitt bogenfbrmigen Durch- Vorsprung 42 des Aufsteckabschnittes 29 des zweiten 

trittsoffnungen bzw. Vertiefungen 35 der Stirnwand 33 des Kupplungsteiles 28 das zweite Sperrelement eines Sperrele- 

Anschlupkopfes 31 ausgerichtet. Die durch den Winkel 43. mentenpaarcs der Haltevorrichtung 62 der Kupplung. Zwi- 

angegebene, in Umfangsrichtung gemessene Breite der bo- scheh den beiden Sperrelementen eines Sperrelementenpaa- 

genformigen Vorsprtinge 42 ist jeweils kleiner als die durch 20 res ist, bei axial ineinandergeschobenen Kupplungsteilen 1, 

den Winkel 36 angegebene, in Umfangsrichtung gemessene 2, ein peripheres Bewegungsspiel vorgesehen, welches beim 

Breite der bogenformigen Vertiefungen 35. gegenseitigen Verdrehen der beiden Kupplungsteile 1, 2 den 

Zum dichten Verbinden der beiden Kraftstoffl eitungen 26 Drehwinkel a (alpha) begrenzt. Die GroBe dieses periphe- 

und 30 wird der erste Kupplungsteil 27 mit seinem Einsteck- ren Bewegungsspieles wird im wesentlichen durch die Dif- 

abschnitt 32 axial in den hulsenformigen Aufsteckabschnitt 25 ferenz der beiden Winkel 36 und 43 bestirnmt 



29 des zweiten Kupplungsteiles 28 eingeschoben. Dabei 
wird das Dichtungspaket 50 des Einsteckabschnittes 32 in 
dem Dichtungsabschnitt 46 des Aufsteckabschnittes 29 auf- 
genommen und der tiber das Dichtungspaket 50 axial hin- 
ausragende Teil des Einsteckabschnittes 32 wird in dem, an 
den Dichtungsabschnitt 46 anschlieBenden zylindrischen 
Abschnitt 47 des Aufsteckabschnittes 29 aufgenommen. 

Beim Zusammenfugen der beiden Kupplungsteile 27 und 
28, d h. beim Einschieben des Dichtungspaketes 50 in den 



Bei dem, in den Fig. 7 bis 11 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel bilden der auBere Mantel 34 des AnschluBkopfes 31 
des ersten Kupplungsteiles 27 mit s einen vier rechteckigen 
Lappen 38 einerseits und die Umfangsnut 44 des Aufsteck- 
30 abschnittes 29 des zweiten Kupplungsteiles 28 anderseits 
die miteinander in Bingriff zu bringenden Verriegelungsele- 
mente der Haltevorrichtung 62 der Kupplung. 

Die durch das Zusammenwirken der Lappen 38 des 
Kupplungsteiles 27 und der Umfangsnut 44 des Kupplungs- 



Dichtungsabschnitt 46 und des das Dichtungspaket 50 axial 35 teiles 28 gebildeten Verriegelungselemente der Haltevor- 

uberragenden Teiles des Einsteckabschnittes 32 in den zy- richtung 62 sind, in Langsrichtung der Kupplungsteile 27, 

Hndrischen Abschnitt 47, wird der Anschlupkopf 31 auf das - 28 betrachtet, langenmaBig so aufeinander abgestimmt, daB, 

freie Ende des Aufsteckabschnittes 29 aufgeschoben. Dabei wenn die beiden Kupplungsteile 27, 28 so weit wie moglich 

werden die in der Stirnwand 33 des Anschlupkopfes 31 an- zusammengeschoben sind, zwischen der vorderen Begren- 

geordneten Durchtrittsotrnungen bzw. Vertiefungen 35 axial 40 zungswand 44a der Umfangsnut 44 des Kupplungsteiles 28 

tlber die Vorsprtinge 42 des Aufsteckabschnittes 29 gescho- und dem freien Rand 39 eines Lappens 38 des ersten Kupp- 

ben. Je ein Vorsprung 42 des zweiten Kupplungsteiles 28 lungsteiles 27 ein Abstand s frei bleibt. Dies hat zur Folge, 

ragt in je eine Vertiefung 25 des ersten Kupplungsteiles 27. daB die beiden Kupplungsteile 27, 28 auseinandergezogen 

Weiters wird bed dem Zusammenfugen der beiden Kupp- werden kdnnen, bis der Abstand s uberwunden ist. Der Ab- 

lungsteile 27, 28 der auBere Mantel 34 des AnschluBkopfes 45 stand s ermoglicht in axialer Richtung ein Bewegungsspiel 

31 liber die AuBenseite des Aufsteckabschnittes 29 gescho- der beiden Kupplungsteile 27, 28 gegeneinander. Der Dich- 

ben, bis die rechteckigen Lappen 38 des auBeren Mantels 34 tungsabschnitt 46 ist so lang, daB beim axialen Bewegungs- 

in die auBere Umfangsnut 44 des Aufsteckabschnittes 29 . spiel der beiden Kupplungsteile 27, 28 gegeneinander, sich 

einrasten. Dabei werden die nach innen gebogenen Lappen das Dichtungspaket 50 innerhalb des Dichtungsabschnittes 

38 des auBeren Mantels 34 von den Vorsprungen 42 und 50 46 befindet und dadurch auch beim axialen Bewegen der 



dem den AuBendurchmesser 29a aufweisenden Abschnitt 
des zweiten Kupplungsteiles 28 elastisch nach auBen ge~ 
driickt, bis sie beim "Oberschreiten der vorderen Begren- 
zungswand 44a der Umfangsnut 44 nach innen in die Um- 
fangsnut 44 schnappen, in der sie dann mit ihren freien Ran- 55 
dem 39 der vorderen Begrenzungswand 44a zugewandt 
sind. 

Beim Auseinanderziehen der beiden miteinander verra- 
steten Kupplungsteile 27, 28 stiitzen sich die in die Urn- 



beiden Kupplungsteile 27, 28 und beim gegenseitigen Ver- 
drehen urn den zugelassenen Drehwinkel a (alpha) eine 
fluiddichte Verbindung der Kraftstoffleitung 26 mit der 
Kraftstoffleitung 30 gewahrleistet ist 

Zum Losen der Kupplung mussen zuerst die jeweils nach 
innen in den AnschluBkopf 31 umgebogenen, rechteckigen 
Lappen 38, die nur tiber (fie sie jeweils umgebenden, U-for- 
migen Durchbrechungen 37 zuganglich sind, aus der Um- 
fangsnut 44 des Aufsteckabschnittes 29 herausgebogen wer- 



fangsnut 44 eingeschnappten Lappen 38 mit ihren freien 60 den. Erst dann konnen die beiden Kupplungsteile 27, 28 



Randem 39 an der vorderen Begrenzungswand 44a der Um- 
fangsnut 44 nach vome ab und mit ihren nach innen weisen- 
den Seitenwanden auf der hinteren Begrenzungswand 44b 
der Umfangsnut 44 nach innen ab, so daB ein Umknicken 
der Lappen 38 und ein Herausrutschen der Lappen 38 aus 65 
der Umfangsnut 44 verhindert wird. Dadurch wird erreicnt, 
daB die beiden Kupplungsteile 27, 28 sehr einfach zusam- 
mengesteckt werden konnen und dann einen haltbaren Ver- 



axial auseinandergezogen werden. Weil zum Herausbiegen 
der Lappen 38 aus der Umfangsnut 44 ein Werkzeug erfor- 
derlicb ist, ist gewahrleistet, daB sich die beiden Kupplungs- 
teile 27, 28 nicht ungewollt losen. 

Bei demon der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
greifen an jedem der beiden Kupplungsteile 1, 2 je vier Vor- 
spriinge 20, 22 in je vier Vertiefungen 19, 21 des jeweils an- 
deren Kupplungsteiles 1 bzw. 2. Bei dem in den Fig. 7 bis 11 
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dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gieifen ebenfalls vier 
Vorsprtinge 42 in vier Vertiefungen 35 des anderen Kupp- 
lungsteiles 27. Weil die Vorspriinge 20, 22 bzw. 42 und die 
Vertiefungen 19, 21 bzw. 35 gleichmSfiig tiber den Umfang 
verteilt sind, kann vor dem Zusammenbau der beiden Kupp- 5 
lungsteile 1, 2 bzw. 27, 28 durch Schwenken una 90 Grad er- 
neut eine Position gefunden werden, die einen Zusammen- 
bau der beiden Kupplungsteiie 1, 2 bzw. 27, 28 ermoglicht 
Weil bei den in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Ausfuhrungen 
je sechs Vorspriinge 20, 22 und entsprecbend sechs Vertie- 10 
fun gen 19, 21 vorgesehen sind, kann durch Schwenken der 
beiden Kupplungsteiie 1, 2 gegeneinander urn 60 Grad er- 
neut eine Position gefunden werden, die einen Zusammen- 
bau der beiden Kupplungsteiie 1, 2 ermoglicht Es sei darauf 
hingewiesen, daB bei den dargesteEten Ausruhrungsbeispie- 15 
len die Anzahl der Vorspriinge 20, 22, 42 und Vertiefungen 
19, 21, 35 entsprechend der jeweiligen Anforderung ge- 
wahlt werden kann. 

Wie bereits erwahnt, ist die Kupplung mit den Kupp- 
lungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 vorzugsweise fur solche Kraft- 20 
stoffieitungen 6, 13 bzw. 26, 30 vorgesehen, bei denen je- 
weils eine der Kraftstoffleitungen als Kraftstofrverteilungs- 
leitung und die andere Kraftstoffieitung als Verbindungslei- 
tung dient. Die Fig. 12 zeigt ein entsprechendes Ausfuh- 
rungsbeispiel, bei dem die Kupplung mit den Kupplungstei- 25 
len 27, 28 entsprechend den Fig. 7 bis 11 ausgefuhrt ist In 
der Fig. 12 dient die Kraftstoffleitung 30 als Kraftstoffver- 
teilungsleitung. Die gezeigte Anordnung dient beispiels- 
weise zurn Zufuhren von Kraftstoff in eine Brennkraftma- 
schine mit zwei parallelen Reihen von Zylindern. Die Kraft- 30 
stoffieirung 30 bzw. die Krafts tofrverteilungsleitung 30, die 
vorzugsweise aus Kunststoff besteht wird beispielsweise in 
Langsrichtung einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine 
angeordnet Aus der Kraftstoffieitung 30 zweigen mehrere 
Stutzen ab, an denen entsprechend der Anzahl der Zylinder 35 
der Brermkraftmaschine Einspritzvenhle 64 festgemacht 
sind An die Kraftstoffleitung 30 sind eine oder mehrere Be- 
festigungslaschen 66 angeformt mit denen die Krafts toffiei- 
tung 30 am Zylinderkopf der nicht dargestellten Brennkraft- 
maschine festgeschraubt werden kann. Bei "dem in der Fig. 40 
12 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gibt es parallel zu der 
Kraftstoffleitung 30 eine weitere Kraftstoffieitung 30'. Beide 
Kraftstoffleitungen 30, 30' sind gleich ausgefuhrt. Die Kraft- 
stoffleitungen 30, 30' sind ttber die Kraftstoffleitung 26 mit- 
einander verbuhden. Die als Verbindungsleitung dienende 45 
Kraftstoffleitung 26 ist bogenrormig gestaltet, damit unter- 
halb des Bogens ausreichend Platz fiir die Brennkraftma- 
schine ist 

Beide Enden der Kraftstoffleitung 26 sind ttber je eine je- 
weils eine Haltevorrichtung 62 aufVeisende Kupplung mit 50 
der Kraftstoffleitung 30 bzw. mit der Kraftstoffleitung 30'. 
verbunden. Auch an den in der Fig. 12 nicht dargestellten 
Enden der Kraftstoffleitungen 30, 30' konnen Kupplungen 
vorgesehen sein, die in gleicher Weise wie die in der Fig. 12 
dargestellten Kupplungen ausgefuhrt sind, Mit einer dieser 55 
Kupplungen ist beispielsweise die Kraftstoffleitung 30 an 
eine von einer Kraftstoffpumpe Kraftstoff her fuhrende Lei- 
tung angeschlossen, und die Kraftstoffleitung 30' ist bei- 
spielsweise mit einer erfindungsgemaB ausgefuhrten Kupp- 
lung an einer zu einem Vorratsbehalter funrenden Riicklei- 60 
tung angeschlossen. 

Bei dem in der Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
konnen die Kraftstoffieitung 30, die Kraftstoffleitung 30', 
die Kraftstofrleitung 26 und die Einspritzventile 64 vorab 
zusammengebaut werden, bevor diese Teile an die Brenn- 65 
kraftmaschine angebaut werden. Die Kraftstoffleitungen 26, 
30, 30' und die Einspritzventile 64 bilden einen Teil einer 
Vormontagebaugruppe die von der Brennkraftmaschine 



raumlich getrennt zusammengebaut. werden kann. Weil bei 
der Brennkraftmaschine MaBtoleranzen fur den Ernbau der 
Einspritzventile 64 und fiir die Befestigungslocher fiir die 
Befestigungslascben 66 (Fig. 12) nie ganz ausgeschlossen 
werden k6nnen, ist es wichtig, daB die Kupplung mit den 
Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 einen gewissen MaBtoler- 
anzausgleich zulaBt Wie bereits erlautert, gestattet die Hal- 
tevorrichtung 62 mit den Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 
sowohl ein relatives Schwenken der Kraftstoffleitung 6 bzw. 
30, 30' gegeniiber der Kraftstofrleitung 13 bzw. 26 urn den 
Drehwinkel a (alpha) als aucu eine gewisse axiale Verschie- 
bung um einen gewissen Betrag, der in der Fig. 11 mit dem 
Abstand s bezeichnet ist 

Damit ohne grobes Nachdenken die Kraftstoffleitungen 
30, 30' nur in richtiger Weise an die Kraftstofrleitung 26 an- 
geschlossen werden konnen, wird vorgeschlagen, den um- 
fangsmaBigen Abstand zwischen den einzelnen Vorsprun- 
gen 42.ungleichmaBig auszufuhren, Dementsprechend mus- 
sen auch die Vertiefungen 35 in Umfangsrichtung betrachtet 
in gleicher Weise ungleichmaBig verteilt sein. Bei dem in 
der Fig. 12 dargestellten Ausftthrungsbeispiel hat der Kupp- 
lungsteil 28 vier Vorsprunge 42 und entsprechend hat der 
Kupplungsteil 27 vier. Vertiefungen 35, wobei in der Fig. 12 
jeweils drei der Vorsprtinge 42 und drei der Vertiefungen 35 
sichtbar sind. Von der rechts in der Fig. 12 dargestellten 
Kupplung ist einer der sichtbaren Vorsprunge mit dem Be- 
zugszeichen 42.1 markiert Die beiden anderen sichtbaren 
Vprsprunge tragen das Bezugszeichen 42.2 bzw. 

42.3. Wie die Fig. 12 zeigt, ist, in Umfangsrichtung be- 
trachtet, der Abstand zwischen den beiden Vorspriingen 
42.1 und 42.2 wesentlicb grGfier als der Abstand zwischen 
den beiden Vorspriingen 42.2 und 423. Entsprechend ist es 
auch an der Kupplung zwischen der Kraftstoffieitung 30 und 
der Kraftstofrleitung 26. Dadureh ist sichergestelk, daB die 
Kraftstoffleitungen 26, 30, 30' nur richtig zusammengefugt 
werden konnen. 

Ein raumlich falsches Zusarnmenfugen ist ausgeschlos- 
sen. Die in der Fig. 12 gezeigten Kupplungsteiie 27, 28 kon- 
nen auch durch die Kupplungsteiie 1, 2 ersetzt werden, de- 
ren Einzelheiten in den Fig. 1 bis 6 dargestellt sind. Auch 
dann konnen die Abstande zwischen den Vorspriingen 20, 
22 und entsprechend auch die Abstande zwischen den Ver- 
tiefungen 19, 21 in Umfangsrichtung unterschiedlich festge- 
legt sein, so daB ein ra'umlich falsches Zusarnmenfugen der 
Kupplungsteiie 1 und 2 ausgeschlossen ist 
. Anstatt die Dichtungen 60 mit den Teilen 7, 8, 9, 10 vor 
dem Zusammenbau der Kupplungsteiie 1, 2 auf den Ein- 
steckabschnitt 4 aufzustecken (Fig. 1), ist es auch moglich, 
die Dichtung 60 mit dem Dichtungsring 10 voran, dann den 
Distanzring 9, dann den Dichtungsring 8 und dann die Di- 
stanzhUlse 7 in den zylindrischen AbschniU 14 des zwei ten 
Kupplungsteiles 2 hineinzuschieben, bevor die . beiden 
Kupplungsteiie 1, 2 zusammengesteckt werden. Mit anderen 
Worten, die Dichtung 60 kann wahlweise entweder am er- 
sten Kupplungsteil 1 oder am zweiten Kupplungsteil 2 vor- 
gesehen sein. 

Auch bei dem in den Fig. 7 bis 11 dargestellten Ausfub- 
rungsbeispiel kann das Dichtungspaket 50 vor dem Zusam- 
menstecken der beiden Kupplungsteiie 27, 28 entweder 
durch Aufschieben auf den Einsteckabschnitt 32 mit dem er- 
sten Kupplungsteil 27 verbunden werden, oder es kann das 
Dichtungspaket 50 in den Dichtungsabschnitt 46 des zwei- 
ten Kupplungsteiles 28 hineingeschoben werden, wobei zu- 
erst der Dichtungsring SOd, dann der Distanzring 50c, dann 
der Dichtungsring 50b und dann die DistanzhQlse 50a in den 
Dichtungsabschnitt 46 geschoben wird. 

DieDichtungsringe8, 10 (Fig. 1) bzw. 50b, 50d (Fig. 11) 
konnen beispielsweise durch auf den Einsteckabschnitt 4 
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bzw, 32 oder auf den Dichtungsabschnitt 14a bzw. 46 je- 
weils aufvulkanisiertes Dichtungsmaterial ersetzt werden. 

Der Einsteckabschnitt 4 greift in den Abschnitt 15 (Fig. 
1) bzw. der Einsteckabschnitt 32 greift in den Abschnitt 47 
(Fig. 7). Durch diesen gegenseitigen Eingriff der Kupp- 5 
lungsteile 1, 2 bzw. 27, 28 werden die Kuppiungsteile 1, 2 
bzw. 27, 28 gegenseitig gefuhrt Wegen der kreismnden 
Form des Einsteckabschnitts 4 bzw. 32 und der kreisrunden 
Form des Abschnitts 15 bzw. 47 erhalt man eine zentrisch zu 
den Abschnitten 4, 15 bzw. 32, 47 Iiegende Drehachse A. 10 
Diese Drehachse A ist in den Fig. 1 und 7 durch eine strich- 
punktierte, mat A marlrierfce Iinie symbolhaft dargestellt 
Die Kuppiungsteile 1 und 2 bzw. 27 und 28 sind um die 
Drehachse A um den fest vorgebbaren Drehwinkel gegen- 
einander verdrehbar. Die Vorsprunge 20, 22 bzw. 42 zusam- 15 
men mit den Vertiefungen 19, 21 bzw. 35 bilden Sperrele- 
mente. Mit diesen Sperrelementen 19, 20, 21, 22 (Fig. 1) 
bzw. 35, 42 (Fig. 2) wird das Bewegungsspiel in Umfangs- 
richtung zwischen den beiden Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 
28 auf den rest vorgebbaren Drehwinkel begrenzL Damit die 20 
Sperrelemente 19, 20, 21, 22; 35, 42 das Bewegungsspiel 
um die Drehachse A auf den rest vorgebbaren Drehwinkel 
begrenzen, d. h. damit ein wirksamer Hebelarm entsteht, 
sind die Sperrelemente, d h. die Vorsprunge 20, 22 bzw. 42 
und die Vertiefungen 19, 21 bzw, 35, mit radialem Abstand 25 
zur Drehachse A angeordnet 

Der von den beiden Kupplungsteilen 1, 2 bzw. 27, 28 ge- 
bildete Durchgangskanal fur den Kraftstoff verlauft im we- 
sentlichen parallel zur Drehachse A und vorzugsweise mit- 
tig durch die Kuppiungsteile 1, 2 bzw. 27, 28. Bei den aus 30 
Kunststoff gespritzten Kupplungsteilen 2, 28, deren Wand- 
starken entlang dem Urnfang nicht uberall gleich sein miis- 
sen, kann der mittig angeordnete Durchgangskanal auch 
mehr oder weniger exzentrisch zur Drehachse A verlaufen. 

35 

Patentanspriiche 

1. Kupplung fur Kraftstoffleitungen oder dergleichen, 
bei welcher ein, mit einer ersten Kraftstoffleitung (6; 
26) verbundener, erster Kupplungsteil (1; 27), der mit 40 
einem Einsteckabschnitt (4; 32) und einem, in den Ein- 
steckabschnitt (4; 32) miindenden, inneren Stromungs- 
kanal fur den Kraftstoff versehen ist, mit seinem Ein- 
steckabschnitt (4; 32) in einen Aufsteckabschnitt (U; 
29) eines zweiten Kupplungsteiles (2; 28) eingesetzt 45 
ist, der mit einer zweiten KraftstafB.eitung (13; 30) ver- 
bunden und mit einem, in den Aufsteckabschnitt (11; 
29) miindenden, inneren Stromungskanal fur den 
Kraftstoff versehen ist, wobei die beiden rluiddicht in- 
einandergesteckten und einen Durchgangskanal fur den 50 
Kraftstoff bildenden Kuppiungsteile (1, 2; 27, 28) 
durch eine Haltevorrichtung miteinander verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevorrich- 
tung (62) zumindest ein Paar beirn Ineinanderstecken 
der beiden Kuppiungsteile (1, 2; 27, 28) ineinander- 55 
schiebbare und jeweils an einem Kupplungsteil (1, 2; 
27, 28) angeordnete Sperrelemente (19, 20, 21, 22; 35, 
42) umfaBt, zwischen denen, bei fluiddicht ineinander- 
gesteckten Kupplungsteilen (1, 2; 27, 28), ein auf einen 
vorgebbaren Drehwinkel begrenztes Bewegungsspiel 60 
vorgesehen ist, und daB die Haltevorrichtung (62) zu- 
mindest zwei Verriegelungselemente (18, 23, 24; 38, 
44) umfaBt, die, bei fluiddicht ineinandergesteckten 
Kupplungsteilen (1, 2; 27, 28) und ineinandergescho- 
benen Sperrelementen (19, 20, 21, 22; 35, 42), zum ge- 65 
genseitigen Festhalten der beiden Kuppiungsteile (1, 2; 
27, 28) miteinander in Eingriff bringbar sind. 

2, Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, daB jeweils ein erstes Sperrelement (19, 20; 35), 
das am ersten Kupplungsteil (1; 27) angeordnet ist, zu- 
sammen mit einem zweiten Sperrelement (21, 22; 42), 
das am zweiten Kupplungsteil (2; 28) angeordnet und 
auf das erste Sperrelement (19, 20; 35) ausgerichtet ist, 
ein Sperrelementenpaarbildet, 

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als erstes Sperrelement eine axiale Ausneh- 
mung (19; 35) vorgesehen ist, die am ersten Kupp- 
lungsteil (1; 27) angeordnet ist, und daB als zweites 
Sperrelement ein Vorsprung (22; 42) vorgesehen ist, 
der am zweiten Kupplungsteil (2; 28) angeordnet ist, 
wobei die in Umfangsrichtung gemessene Breite der 
axialen Ausnehmung (19; 35) groBer ist als jene des 
Vorsprunges (22; 42). 

4. Kupplung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
net, daB die axiale Ausnehmung als nach auBen offener 
Langskanal (19) des ersten Kupplungsteiles (1) ausge- 
bildet ist, in welchem, bei fluiddicht ineinandergesteck- 
ten Kupplungsteilen (1, 2), ein fingerformiger Vor- 
sprung (22) als zweites Sperrelement aufgenommen 
ist. 

5. Kupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die axiale Ausnehmung als axiale Durchtritts- 
offhung (35) des ersten Kupplungsteiles (27) ausgebil- 
det ist, welche, bei rluiddicht ineinandergesteckten 
Kupplungsteilen (27, 28), von einem fingerfbrraigen 
Vorsprung (42) als zweites Sperrelement durchsetzt 
wird 

6. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als erstes Sperrelement eine Langsrippe (20) 
am ersten Kupplungsteil (1) und als zweites Sperrele- 
ment eine axiale Ausnehmung (21) am zweiten Kupp- 
lungsteil (2) vorgesehen ist, wobei die Breite der 
Langsrippe (28) kleiner ist als jene der axialen Ausneh- 
mung (21). 

7. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest zwei Sperrele- 
mentenpaare vorgesehen sind, die einander beztiglich 
des Durchgangskanales diametral gegenuberhegen. 

8. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Sperrelementen- 
paare umfangsmaBig gleichmSBig verteilt angeordnet 
sind. 

9. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung zum 
gegenseitigen Verriegeln der beiden Kuppiungsteile (1, 
2) 2wnundest zwei, beim Ineinanderstecken der beiden 
Kuppiungsteile (1, 2) axial ineinanderschiebbare und 
jeweils an einem Kupplungsteil (1, 2) angeordnete Ver- 
riegelungselemente (20, 22) umfaBt, an deren AuBen- 
seiten Umfangsnuten (23, 24) vorgesehen sind, die bei 
fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen (1, 2) 
miteinander fluchten und eine Verriegelungsnut bilden, 
in die ein Verriegelungselement (18) eingesetzt ist. 

10. Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die, bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupp- 
lungsteilen (1, 2), mit einem peripheren Bewegungs- 
spiel ineinandergreifenden Sperrelemente (20, 22) 
auch als Verriegelungselemente ausgebildet sind, die 
an ihren AuBenseiten die Umfangsnuten (23, 24) fur 
das Verriegelungselement aufweisen. 

11. Kupplung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verriegelungselement als ein, in 
der Verriegelungsnut (23, 24) aus einem Metallbugel 
(25) gebogener Metallring (18) ausgebildet ist. 

12. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum gegenseitigen Verrie- 
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geln der beideo Kupphingsteile (27, 28) am ersten 

Kupplungsteil (27) ein Verriegelungsabschnitt (34) 
• vorgesehen ist, der, bei fluiddicht ineinandergesteckten 

Kupplungsteilen (27, 28), das freieEnde des Aufsteck- 

abschnittes (29) des zweiten Kupplungsteiles (28) 5 

iibergreift und zumindest ein bleibend verfonnbaies 

VerriegelungselemeDt (38) enthSlt, das init einer an der 

AuBenseite des Aufsteckabschnittes (29) des zweiten 

Kupplungsteiles (28) angeordneten Vertiefung (44) in 

Eingriff bringbar isL 10 
. 13. Kupplung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Vemegelungsabschnitt (34) mehrere, 

bei fluiddicht ineinandergesteckten Kupplungsteilen 

(27, 28) urn den Aufsteckabschnitt (29) berum gleich- 

maBig verteilt angeordnete, bleibend verformbare Ver- 15 

riegelnngselemente (38) besitzt, die mit einer an der 

AuBenseite des Aufsteckabschnittes (29) angeordneten 

Umfangsnut (44) in Eingriff bringbar sind. 

14. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
. durch gekennzeichnet, daB an demeinen Kupplungsteil 20 

ein Verriegelungselement (38) vorgesehen ist, das beim 

Ineinanderstecken der Kupplungsteile elastisch in eine 

an dem anderen Kupplungsteil vorgesehene Begren- 

zungswand (44a) eingreift 

25 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 

* * 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOC1D: <DE 1 971 344BA1 I > 




BNSD0C1D:<DE 1971344BA1 I > 



802 041/108 



ZEICHNUNGEN SEFTE 2 Nummer: DE19713446A1 

IntCI. 6 : F 02 M 55/02 

Offenlegungstag: 8. Oktober 1998 




802 041/108 



BNSDOCID: <DE J 971 3446A1J_> 



ZEICHNUNGEN SE1TE3 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19713446A1 
F02M 55/02 

*8. Oktober 1998 



FIG. ko. 




FIG. lb 



16,25 




. 802041/108 



BNSDOCID: <OE 19713446Al_L> 



ZEICHNUNGEN SEITE4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 13446A1 
F 02 M 55/02 
8. Oktober 1998 



FIG. 5q 



FIG. 6q 



18,25 
25b 





FIG. 5b 



FIG. 6b 





802 041/108 



BNSDOCID: <DE 



_19713446A1J - > 




802 041/108 



BN5DOC10. <DE 18713446A1 I > 




802 041/108 



BNSDOCID: <DE 13713446A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 (Mummer: DE19713446A1 

IntCI. 6 ; F 02 WI 55/02 

Offenlegungstag: 8. Oktober 1998 




802 041/108 



BNSDOCID: <DE 19713446A1 I > 



